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Введение
Назначением систем электроснабжения городов является обеспечение электроэнергией всех технологических процессов коммунально-бытовых, промышленных, транспортных и других потребителей, расположенных на их территориях. В зависимости от размера города для питания потребителей должна предусматриваться соответствующая система электроснабжения. Для крупных городов, имеющих современные и рационально выполненные электрические сети (ЭС), характерно комплексное использование различных классов напряжения. Такая система электроснабжения включает в себя сети 35 - 110 кВ, связанные с сетями 220 - 500 кВ энергосистемы. Для электроснабжения основной массы потребителей используются распределительная сеть (PC) 6-10 кВ и сеть общего пользования 0,4 кВ.

Деятельность современного, электроснабжающего городского предприятия базируется на информационных системах, с помощью которых производится решение следующих задач: оперативное и диспетчерское управление системами электроснабжения; выполнение оценки перспективного развития сетей и систем (определение резерва мощности, рассмотрение заявок на подключение новых потребителей или изменение установленной мощности подключенных, обслуживание и ремонт электрооборудования); все виды анализа процессов функционирования предприятия (ведение договоров, управление человеческими, финансовыми и материальными ресурсами и т.д.). Данные системы предназначены для поддержания качественного и гарантированного электроснабжения потребителей.

Актуальность темы. Наиболее острыми проблемами в настоящее время являются задачи оценки технического состояния электрооборудования и мониторинга сети передачи и распределения электроэнергии. Это обусловлено, во-первых, текущим высоким уровнем износа сетей и оборудования по продолжительности срока службы, во-вторых, отсутствием простых и однозначных критериев определения окончания срока службы для различных видов электрооборудования и, в-третьих, наметившимися тенденциями к росту нагрузок электропотребления.

Целью является разработка концепции автоматизированного мониторинга параметров системы электроснабжения города. Система должна обеспечить следующее: во-первых, повышение точности, достоверности и оперативности оценки текущего состояния электрооборудования и режима его работы; во-вторых, проведение анализа распределения электроэнергии в целях минимизации потерь и формирования рекомендаций по определению режимов работы оборудования сети; в-третьих, выполнение оценки влияния вероятных отказов электрооборудования на работу системы распределения электроэнергии; в-четвертых, выявление «узких мест» электрической сети на стадии рассмотрения заявок на подключение новых потребителей и вывода силового оборудования в ремонт. Решение данного блока задач предназначено для определения путей повышения надежности питания потребителей электроэнергии.

1. Характеристика предприятия Пермские городские электрические сети
1.1. Организационная структура предприятия и границы обслуживания

В зону обслуживания предприятия входят Свердловский, Ленинский, Мотовилихинский, Индустриальный, Дзержинский, Кировский, Орджоникидзевский   районы г.Перми, часть Пермского, Добрянского и Краснокамского  районов   Пермской   области.

Площадь обслуживаемой   территории   -   742   квадратных километров. Структура предприятия   приведена   на   схеме.

В составе предприятия 59 подстанций 35-110 кВс общей установленной мощностью-1938, 25   МВА.

КЛ-0,4-35кВ…………………………….1804, 887    км

ВЛ-0,4-6-10кВ………………………….17 87, 14 4    км

ТП и РП…………………………………1526  шт. с  установленной  транспортной мощностью 938,917   МВА. 

Объем обслуживания на  1.01.2012г. составляет   -   45046,416   условных единиц.

………………….
2.2. Мониторинг состояния оборудования
Для обеспечения задачи мониторинга технического состояния оборудования ТП и РП предлагается установка КТС которая представляет собой сложную многоуровневую иерархическую систему, нижний уровень которого составляют автоматизированные системы диспетчерского управления технологическими процессами на подстанциях (АСДУ ПС) и в электрической части электростанций (АСУ ТП ЭЧС). Эти системы управления обеспечивают ввод и обработку всей информации, необходимой для диспетчерского и организационно-технологического управления объектом. В состав системы входят устройства автоматического и автоматизированного управления технологическими процессами, средства коммуникации для передачи информации на верхние уровни диспетчерского управления и приема от них управляющих команд.

В общем случае КТС предназначен для:

· диспетчерского управления энергообьектами в нормальном и аварийном режимах;

· организационно-технологического обслуживания;

· связи с верхними уровнями иерархии в энергосистеме;

· обработки, документирования и архивирования режимных параметров и данных технологического процесса.

КТС позволяет осуществлять дистанционное управление всей сетью, исключая постоянный обслуживающий персонал непосредственно на подстанциях или сводя его к минимуму, за счёт передачи выполняемых функций на верхние уровни управления.

Комплекс «ОИК Диспетчер» может быть установлен как на вновь строящихся объектах, так и на действующих — путем замены и реконструкции существующих средств контроля и управления.

Пример структурной схемы комплекса приведен на рисунке 3.

…………..
Рисунок 3. Структурная схема комплекса «ОИК Диспетчер» — уровень ДП
«ОИК Диспетчер НТ» — это программный комплекс, предназначенный для создания информационно-управляющих (SCADA) систем для автоматизации технологического процесса передачи и распределения электрической энергии. Применяется на предприятиях электрических сетей, в районах предприятий электрических сетей, на крупных энергообъектах с круглосуточно работающим оперативным обслуживающим персоналом.
Комплекс опрашивает устройства телемеханики, сохраняет собранную информацию в базе данных, позволяет диспетчерам просматривать на экранах рабочих станций оперативные схемы с реальными значениями телесигналов и телеизмерений, производить телеуправление. Пользователи комплекса могут создавать, редактировать и удалять мнемосхемы, бланки переключений, оперативные журналы, текстовые документы.

………………..
Заключение
Стратегически правильным вариантом решения проблемы обеспечения надежности коммутационных аппаратов напряжением 6–35 кВ является полномасштабное комплексное техническое перевооружение, основанное на современных технологиях, внедрении высоконадежных вакуумных выключателей нового поколения, эффективного формирования для этого источников финансирования и использования инвестиционных средств, создания системы мониторинга технического состояния объектов, повышения качества ремонтов. При этом оборудование должно применяться мало обслуживаемое, и по возможности, не требующие проведения любых плановых ремонтов на протяжении всего срока эксплуатации. 
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